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Vad man kan gora

med en dator

som man bara kan
gora med en dator

Visst finns det saker
som egentligen ar omoj-
liga att gbra, men som
blir méjliga och dess-
utom roliga — med da-
torns hjalp. Jorge de
Sousa Pires, ger exempel

fran geometrins varld.

Fantastiskt bra skalprogram var nagra av
l&sarnas kommentarer om programmet
Inspiration som jag skrev om i férra num-
ret. Roligt att jag inspirerat nagra.

K&p det nu och anvand det i alla dm-
nen. Programmet anvands ocksa av
manga forskare och det &r en av mina
kdpphéstar: anvand gédrna program som
gér att anvanda &ven efter skolan, oftast
skalprogram som Inspiration, Excel eller
Netscape Navigator, ibland dven inlar-
ningsprogram.

sy en fleecetrdja

Ge eleverna i syslojd namn pa de olika
momenten i en sémnadsbeskrivning: att
falla, att klippa till, att rita av monstret,
att prova, att ta matt, att sy ihop kragen,
att sy ihop axelsémmarna.

Be dem rita en begreppskarta dar de
tankt ut i vilken ordning saker ska goras.
Lat eleverna tanka ut detta, sjalva eller i

grupp, ju mera diskussion desto battre. |
och med detta har de lart sig en metod
for livet!

Exemplet &r taget fran det verkliga li-
vet i skolsverige, ja.

geometri
Geometrin, lever &n men hélsan &r skral.
Det &r inte manga som forstar vad det ar
bra till och geometriboken som jag se-
nast tittade i gjorde allt for att trampa
ihjal intresset for &mnet.

Den cyniske ser en dold men smart
gallringsprocedur bakom kursmomentet.
Fram till 1919 undervisades tydligen inte
flickor i geometri for man antog att de
aldrig skulle behdva det. Detta galler i
allra hogsta grad ocksa larare, de behover
det inte annat &n for att undervisa om det.
Hejaropen brukar lysa med sin franvaro
och det blir mest rabblande om spetsvink-
liga trianglar och annat trakigt. Den unga
generationen fattar snabbt — Geometri ar
inte coolt!

Men, geometri &r basen till mycket i
ett samhalle dér siffror hdrskar, dar man
maste satta upp sitt lilla staket, berakna
fargatgangen nar huset ska renoveras, nar
man ska bygga moderna politiska och
kulturella pyramider som Oresunds-
forbindelsen eller Moderna museet. For
att inte tala om konst och geografi och
arkeologi. Eller metallsléjd eller syslojd
for den delen.

oket fran de enkla exemplen

Vad datorn kan géra ar att frigora oss fran
de enkla exemplen. Det dr det datorn ska
anvandas till och inte for att skapa ett ny
ovningsbok pa webben eller pa cd. Jag
kommer ofta osokt att tanka pa talen i
ovningsuppgifterna som vi en gang i ti-
den anpassade for att ge snalla siffror sa
att det blev latt att rakna pa détidens
minirdknare eller raknestickor.

pythagoras fran samos
Pythagoras sats far illustrera stodet stu-
denten kan fa av en dator. De flesta kan
recitera, ja rent av deklamera Pythagoras
sats: Kvadraten pa hypotenusan ar lika med

summan av kvadraterna av kateterna.
Latt som en snapsvisa och kan med for-
del faktiskt tas med till kréaftskivan! Sat-
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sen, kand langt fore Pythagoras, lar ha be-
visats pa over 370 satt. Ett satt att illus-
trera den dr att rita kvadrater pa sidorna
av triangeln. "Kvadraten pa hypotenusan”
illustreras av en kvadrat som sitter pa
hypotenusan, en abstraktion som &r vard
att uppehalla sig vid i klassrummet.

det trivialas konst
De fria konsterna delades en géng i tiden
upp i trivium och quadrivium. De férbe-
redande kallades trivium: grammatik,
retorik och dialektik medan quadrivium
var aritmetik, geometri, astronomi och
musik.

Trivialskolan undervisade i trivium vil-
ket forstas ansags enklare, darav ordet tri-
vial. Moderna vium som ger pengar ét
konsulter kan sagas vara retoriken och
dialektiken — kurser i presentationsteknik
ar numera mycket inkomstbringande, vil-
ket enkla kunskaper i aritmetik visar.
Musik undervisas det fortfarande om i
skolan och likasd grammatik och geome-
tri om &n under mer eller mindre hég-
ljutt suckande fran alla parter.

Pythagoras sats ligger bakom en hel del
inom musiken. Ett intressant projekt som
jag en géang tiden gav idén till ar Kun-
skapens Tradgard med KTH, Konstfack
och Musikhdgskolan som samarbetspart-
ners, folk fran bade trivium och quadri-
vium saledes. Besok gdrna webbplatsen
(vissa webbsidor fungerar men inte alla).
Strosa runt, det &r inte trivialt men det
ar ju da man far en kick av att se saker
man inte dr van vid. Bandteori, spegling,
reflektion, Spaniens Alhambra, kvinter i
musiken — mycket geometri men pa ovan-
liga sitt. Och allt hinger ihop, forstas.
Surfandet hade inte heller varit méjligt
utan datorstod.

datorstod!
Né&r Pythagoras sats illustreras i bocker
eller pa en cd-skiva kan man vara séker
pa att det blir dvningar runt samma idé.
Den med kvadraterna.

Men nu ska vi backa i resonemanget
och ge studenterna en annan uppgift. Den
lyder: "Finns det nagot samband mellan arean
av en figur som ritas pa hypotenusan och areo-
rna av de figurer som ritas pd kateterna?”
Det maste vara samma figur 6verallt.
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Denna évning &r fullstindigt omdjlig
att gora for hand, det ar svart och tidso-
dande att rdkna ut areor pa andra figurer
an kvadrater. Och varfér rakna pa andra
figurer néar det anda blir kvadrater péslu-
tet? Men se, dér har du en Gverraskning
att inhdmta. Till detta krévs ett dugligt
inldrningsprogram och ett av det bésta &r
Geometers SketchPad.

interaktivt

Geometers Sketchpad &r ett mycket
interaktivt program som ger alla mojlig-
heter att mata vinklar, berdkna areor utan
att for den skull hindra tankeflodet som
ar "finns det samband eller €j?” Man ri-
tar en figur, dndrar den fritt, alla berdk-
ningar féljer med och man upptécker sjélv
saker och konstruerar kunskap i sitt hu-
vud.

Och plotsligt inser man lurendrejeriet
— man har i alla ar snuvats pa konfekten!
Specialfallet med kvadraterna ér bara ett
fall av oandligt manga, det kan vara vil-
ken figur som helst, en kvadrat, en cir-
kel, en ballong!

Oandligt méanga fall, smaka pa detta.
Och du har lért dig bara ett fall. Hur
kénns det?

Vi behgver inte ldngre vara snalla nar
vi har datorer som kan rakna &t oss. Me-
ningen med datorstod kommer dé fram.
Insikten likasd. Den kommer inte fram
om man bara ska l&ra ut snapsvisan &ven
om det &r pa datorn.

Programmet gar att anvanda for att in-
troducera geometri och sedan vidare ge-
nom skolan och arbetslivet om sa behovs.
En i néringslivet arbetande civilingenjor

utbrast i en spontan kommentar da de fo-
revisades detta: "T&nk om vi har missat att
bygga en bro pa ett mycket enklare satt, nu
letar vi ju alltid efter kvadrater!” Rida!

luras
Ett enklare exempel &n det féregaende kan
vara att be eleven "ta fram den triangel
vars vinkelsumma dr stérst”. Barnen séat-
ter igang och kommer fram till 180°. Se-
dan fragar de sina kamrater och det ver-
kar som om hela klassen bara lyckats hitta
180°-trianglar. Kan man hérleda nagot av
detta, tro. Att lararen &r en lurifax ar for-
stas en lardom. Att de anvander ett pro-
gram som ocksa storebror anvénder pa
Chalmers &r lite kaxigt.

nationella licenser

Skalprogrammet Inspiration och inlér-
ningsprogrammet SketchPad &r sa pass
fullddiga program att KK-stiftelsen eller
Skolverket borde kdpt nationella licen-
ser. Pa det sattet skulle vi ha fatt speci-
ella anpassningar, lagre priser och fram-
forallt stor spridning av hogkvalitativa -
romedel.

Det &r inte for sent &n. Men vénta inte
pa det, utan borja arbeta med dessa pro-
gram nu.

Skriv gérna!

JORGE DE SOUSA PIRES, docent
e-post: jsp@desousapires.com

webb.adresser

Demoversion av Sketchpad pé:
http://www.keypress.com/
Exempel i Geometers SketchPad
(kallas GSP): http://
jwilson.coe.uga.edu/Default.html
Inspiration: www.inspiration.com
Jorges webb: www.desousapires.com
Kunskapens tradgard, demo:
http://cid.nada.kth.se/il/kt/
ktproto/

Presentation av Kunskapens
tradgard finns pa:
www.nada.kth.se/cid/projects/
garden.html



